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Od najwiekszego kataklizmu
w dziejach Laséw

Panstwowych mineto po6f roku,

a dramatyczne skutki poteznej
nawatnicy, ktéra nawiedzita ponad
50 nadlesnictw w nocy

z11 na 12 sierpnia 2017,

sg w dalszym ciggu widoczne na
terenach wielu z nich. Dla dziesieciu
nadlesnictw Regionalnej

Dyrekcji Lasow Panstwowych

w Toruniu utrwalono obraz skutkdw
kleski w formie ortofotomapy.

TEKST, MAPY | WYKRESY: Daniel Janczyk
ZDJECIA: SmallGIS

Tydzien po wystapieniu nawatnicy, juz 18 sierp-
nia 2017 r., na podstawie wstepnych meldunkow
przesytanych przez le$nikéw, powstata mapa ukazu-
jaca areat uszkodzen, powierzchnie do odnowienia
oraz migzszos¢ ztomdw i wywrotdw w poszczegol-
nych nadlednictwach. Jednakze szacowanie szkdd
metodg bezposrednig — w terenie, byto zadaniem
niebezpiecznym i mato doktadnym ze wzgledu na
brak mozliwosci dotarcia do wszystkich miejsc do-
tknietych kleska. W zwigzku z tym dyrekcje regional-
ne, gdzie wystapity najwieksze szkody, podjety de-
cyzje o zamowieniu zobrazowan fotolotniczych.
Regionalne dyrekcje LP w Szczecinku, Gdansku
i Poznaniu skorzystaty z ustug szczecinskiej firmy
GISPRO, ktdra wykonata naloty tgcznie nad dziesie-
cioma nadlesnictwami (ponad 1000 km?). Dyrekcja
torunska, w ktorej straty byty najwieksze, zlecita
wykonanie ortofotomapy wraz z oceng powierzchni
uszkodzen i migzszosci drewna do pozyskania. Za-
dania tego podjeta sie krakowska firma SmallGIS.

Mapa fotograficzna 10 nadlesnictw

Gtownym celem zamdéwienia byfa ortofotoma-
pa, czyli mapa fotograficzna w barwach naturalnych
(RGB) i w bliskiej podczerwieni (NIR) o rozdzielczo-
$ci radiometrycznej 8 bitow/piksel oraz terenowej
wielkosci piksela o wartosci maksymalnie 10 cm.
Nalot objaf terytorium o powierzchni ponad 2500
km? i odbyt sie od 24 do 31 sierpnia 2017 r. Opra-
cowanie dotyczyto terenu dziesieciu najbardziej
uszkodzonych nadlesnictw: Czersk, Przymuszewo,
Rézanna, Runowo, Rytel, Solec Kujawski, Szubin,
Tuchola, Woziwoda i Zamrzenica. Mimo trudnosci
wynikajacych z niesprzyjajacych warunkéw pogo-
dowych oraz presji czasu, finalnie, w stosunkowo
krétkim czasie, uzyskano doktadny obraz terenow
pokleskowych.

Kolejnym etapem prac byfa inwentaryzacja
uszkodzen na podstawie ortofotomapy (zobrazo-
wan fotolotniczych), co miato na celu okreslenie
powierzchni strat oraz oszacowanie migzszosci za-
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legajgcego drewna. Informacje te uzyskano w wy-
niku kameralnej interpretacji i wektoryzacji zobra-
zowan, ktora w potgczeniu z udostepnionymi firmie
SmallGIS informacjami o parametrach drzewostanu
w wydzieleniu, zapisanymi w bazie SILP, pozwoli-
ta okresli¢ procentowy stopien jego uszkodzenia.
Dzieki temu mozliwe byto oszacowanie migzszosci
drewna uszkodzonego w stosunku do jego zapasu
na danej powierzchni.

Nastepny etap prac stanowito okreslenie migz-
szosci uszkodzonego surowca w podziale na gatunki
oraz grupy sortymentowe. Uzyskano nastepujgce
wyniki: 48,3% drewna wielkowymiarowego, 46,1%
drewna $redniowymiarowego oraz 5,5% sortymen-
tow drewna matowymiarowego.

Ponadto wynikiem inwentaryzacji szkod, uzy-
skanym na podstawie analizy ortofotomapy sa
zestawienia tabelaryczne zawierajgce: powierzch-
nie uszkodzenia, migzszos¢ uszkodzonego drewna
w odniesieniu do grup sortymentowych, zapas
drewna pozostatego na powierzchni, zestawienie
uszkodzen wedtug gatunku oraz podziat uszkodzen
wedtug ich typu.

Powyzsze dane odnoszg sie do powierzchni kaz-
dego wydzielenia z osobna, dzieki czemu uzyskane
informacje majg charakter mikroskalowy. Wysoka
rozdzielczo$¢ przestrzenna zobrazowan pozwolita
okresli¢ nie tylko granice, lecz réowniez charakter
strat. W ten sposéb wyznaczono trzy typy uszko-
dzen: wiatrowaty, wiatrotomy oraz wysmagania. Za
drzewa zdrowe uznano natomiast takie, ktérych
pien jest prosty i korona wykazuje cechy zdrowot-
nosci.

Btedy sa mozliwe

Wielkos¢ uszkodzen powierzchniowych, ze
wzgledu na duzg doktadnos¢ zdje¢ lotniczych,
nie powinna znaczaco odbiegac od strat rzeczy-
wistych. Potencjalny btagd moze wynikac¢ z trudno-
sci w okresleniu stopnia uszkodzen w drzewosta-
nach przerzedzonych, w ktérych zniszczenia maja
charakter nieregularny. Znacznie wieksze rozbiez-
nosci obserwowane sg w przypadku szacunkow
migzszosci drewna do pozyskania. Tu réznice moga
wynikac przede wszystkim z nieprawidtowego osza-
cowania powierzchni. Innym zrédtem btedéw moze
by¢ niewtfasciwe okreslenie zapasu w wydzieleniu
przy sporzadzaniu Planu Urzadzenia Lasu lub jego
nieréwnomiernemu roztozeniu. Btedy mogg wyni-
kac¢ rowniez z faktu nieuwzglednienia przez firme
SmallGIS zbyt niskiego stopnia zwarcia pozostatych
na powierzchni drzew, ktérych pozyskanie skutko-
wac bedzie wzrostem migzszosci.

Wyniki lotniczej inwentaryzacji uszkodzen drze-
wostanu od wiatru w wiekszosci przypadkdéw réznig
sie zaréwno pod wzgledem powierzchni, jak i migz-
szosci od wstepnych szacunkéw dokonanych przez
nadlesnictwa. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze szacunki
wykonane zostaty przez lesnikéw dla catego tery-
torium nadlesnictwa, podczas gdy wyniki analizy
fotolotniczej dotyczyty wytacznie terendw objetych
nalotem.

Dalsze wykorzystanie ortofotomapy
Wykonane przez firme SmallGIS zobrazowania

lotnicze w przysztosci mogg postuzy¢ do réznorakich

celéw, czego dobrym przyktadem jest wykorzystanie

Uszkodzony
przez nawatnice
drzewostan
w oddz. 184
w Nadlesnictwie
Runowo, widok
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Ryc.1

Poréwnanie wielko-
$ci uszkodzen drze-
wostanu.

Z lewej wg szacunku
nadle$nictw, z pra-
wej — na podstawie
ortofotomapy

Ryc.2

Na podstawie
ortofotomapy
0szacowano m.in.
udziat powierzchni
uszkodzonej nad-
lesnictw (z lewej)
oraz uszkodzenia
drzewostandéw wg
gatunkéw drzew
(z prawej)
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POROWNANIE WYNIKOW INWENTARYZACJI
USZKODZEN DRZEWOSTANU OD WIATRU
Legenda
nadlednictwa abjebe nakotem
migtszubé uszhodzer [m3]
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Dane szacunkowe Z nadiednicty
na podstowie meldunkiw wstsprych
(stan na 25.08.2017)

Dane szacunkowe firmy SmallGlS
nia podstavie ortalelomapy
(nadot w dniach 24-31.08.2017)
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ortofotomapy wykonanej w 2015 r. przy sporzadza-
niu Planu Urzadzenia Lasu w Nadlesnictwie Gniew-
kowo. Dzieki niej mozliwe byto m.in. zweryfikowa-
nie szeregu cech drzewostanu, takich jak sktad ga-
tunkowy, formy zmieszania, zwarcie oraz pozyska-
nie informacji o wielkosci i lokalizacji powierzchni
niestanowigcych wydzielen. Aktualnie, wykonane
po sierpniowej nawatnicy zobrazowania, stosowa-
ne s3 na szeroky skale w opracowaniu ,Koncep-
cji odnowienia powierzchni lesnych wylesionych
w wyniku nawatnicy z 11 12 sierpnia 2017 r.” reali-
zowanym przez dyrekcje oraz kilka nadlesnictw do-
tknietych kleska. Inne, ciekawe zastosowanie niesie
za sobg wykorzystanie bliskiej podczerwieni (NIR),
ktéra pozwala np. zlokalizowac miejsca przerzedzo-
ne w drzewostanie, co moze okaza¢ sie przydatne
w przypadku terenéw pokleskowych. Na podstawie
NIR mozliwe jest rowniez wykonanie analizy pozwa-
lajacej okresli¢ stopien zdrowotnosci drzewostanu.

Bedzie ortofotomapa wojewddztwa

10 stycznia 2018 r. Zwigzek Powiatow Woje-
wodztwa Kujawsko-Pomorskiego z siedzibg w Zni-
nie, ogtosit przetarg na wykonanie nalotow foto-
grametrycznych dla obszaru catego wojewddztwa,
z terminem realizacji do 30 listopada br. Jest to do-
bra informacja dla nadlesnictw dyrekcji torunskiej,
szczegodlnie tych dotknietych kleska. Aktualna orto-
fotomapa moze by¢ wsparciem w pracach zwigza-
nych ze sporzadzaniem nowych Planéw Urzadzenia
Lasu (Runowo) oraz wykonywaniem anekséw do
tych juz istniejacych (Gotagbki, Szubin, Zamrzenica).
Stopiell wykorzystania planowanych do realizacji
zobrazowan, uzalezniony bedzie jednakze od stanu
uprzatniecia powierzchni pokleskowych w okresie
wykonywania nalotow.

Nowa ortofotomapa, ktdéra realizowana bedzie
w ramach projektu ,Infostrada Kujaw i Pomorza
2.0”, wspoftfinansowanego ze $rodkéw Regional-
nego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Ku-
jawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020, pozwoli
réwniez usprawni¢ prace w réznych dziedzinach
lesnictwa we wszystkich jednostkach LP objetych
jej zasiegiem. Poza zobrazowaniami lotniczymi
w ramach zamodwienia zostanie dokonany pomiar
i sygnalizacja punktéw polowej osnowy fotograme-
trycznej oraz aktualizacja numerycznego modelu
terenu.

W podsumowaniu

Obecne czasy cechujg sie dynamicznym roz-
wojem technologii zwigzanych z pozyskiwaniem
informacji przestrzennej. Ortofotomapa o wysokiej
rozdzielczosci terenowej pozwala patrze¢ na srodo-
wisko przyrodnicze z innej perspektywy. Inwestycja
jakiej dokonaty nadlesnictwa Regionalnej Dyrek-
cji Laséw Panstwowych w Toruniu moze sprawic,
ze uzyskane zobrazowania fotolotnicze stang sie
narzedziem przydatnym nie tylko w pracach przy
opisie i likwidacji skutkdow ubiegtorocznej kleski zy-
wiofowej, ale réwniez w wielu innych dziatach pracy
lesnikow kujawsko-pomorskich.

Skutki nawatnicy
211.08.2017 .

Ortofotomapa, fotomapa, Veory - oddz 21

mapa fotograflczna Przymuszewo.
Na dole - rezerwat

L, . L, . przyrody ,Wawelno”

— mapa, ktorej tres¢ przedstawiona ha terenie Nadleénic-

jest obrazem aerofotograficznym twa Runowo
(zwykle zdjecia lotnicze lub satelitarne

powierzchni ziemskiej) przetworzonym

metoda rézniczkowq oraz przedstawiona

W nawigzaniu do uktadu wspétrzednych

przyjetego odwzorowania kartograficznego.

Inaczej zespot przetworzonych zdjec

lotniczych, dopasowanych do jednolitej

skali i wpasowanych na punkty osnowy

geodezyjnej (fotogrametrycznej).
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